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A partir de 1950, las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TICs)
iniciaron un desarrollo notable. Esto ha repercutido en la transformacién
de la comunicacién y en las relaciones sociales, econémicas, politicas y
culturales del mundo, como consecuencia del incremento en las capacida-
des para generar, sistematizar, compartir, transmitir, analizar y difundir
la informacién. Esta (r)evolucion informética estd caracterizada por la
adopcion de las computadoras como instrumento de comunicacion, el uso
del formato digital, la masificacién y el uso del Internet; la personalizacién,
automatizacion, actualizacion e inmediatez de la informacion a través de
la Web, influye y es influida por el progreso cientifico y tecnolégico del
siglo XX. Referirse a informacién en pleno siglo XxI implica la mencién de
términos, métodos, teorias novedosas e innovadoras como: sociedad del
conocimiento, sociedad de la informacién, globalizacién, infodiversidad,
acceso a la informacion, e-ciencia, e-investigacién, computo en grids, cola-
boratorios, conocimiento basado en la literatura, mineria de textos (text
mining), web semantica, indice de impacto, cocitacion, web 2.0y 3.0, redes
sociales, plagio, acceso libre, derecho al olvido, computacién en nube
(cloud computer), ontologias y dispositivos méviles, por mencionar las mas
frecuentes (Macias y Michan 2009).

La explosion de la informacién cientifica y la produccién acelerada de
una gran variedad de programas, aplicaciones, herramientas, utilidades
recursos y servicios electrénicos para la investigacion cientifica, disponi-
bles a través de la Web, en donde se publica constantemente informacién
digital diversa y colosal en diversos formatos que se sistematiza en bases
de datos, catdlogos o listas y puede consultarse de forma libre o restringida
es una constante. Estos cambios, sin duda, han repercutido en la transfor-
macioén de la practica cientifica a varios niveles como: el propio objeto de
estudio, la dindmica de la produccién cientifica, las relaciones entre los
cientificos, los métodos y técnicas, la evaluaciéon y la difusion cientifica. Se
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ha reducido la energia, el costo y el tiempo requeridos para el analisis de
la informacion cientifica; se han desarrollado nuevas técnicas analiticas,
tecnologias de acceso y modelos de organizacion para explotar las colec-
ciones digitales de manera innovadora como la bibliometria, la mineria de
textos (text mining), el andlisis de redes y la semantica. Se disefian a diario
nuevas herramientas para realizar basquedas més eficientes y precisas, asi
como para hacer metanalisis mejores y mas extensos (Layla Michén,
Munoz-Velasco, Alvarez, y Macias 2011).

Se han producido formas sistémicas de analizar la informacién en
cantidades colosales (terabites). El acceso inmediato a estos repositorios de
datos que resguardan una inmensa variedad de temas y fuentes especia-
lizadas de diversas procedencias ha fomentado la integracion y la multi-
disciplinariedad del conocimiento. Se ha iniciado el uso de estandares,
lenguajes y ontologias que permiten la interoperatividad y la facilidad de
compartir los datos digitales, lo que ha propiciado el aumento de la
colaboracién entre diferentes disciplinas y permitido que investigadores,
estudiantes, educadores e instituciones localizadas en diversas areas geo-
gréficas interrelacionarse. Ademads, el medio de comunicacion cientifica
por excelencia, la publicacién cientifica a través de las revistas electrénicas,
actualmente se han vuelto mas dindmicas y permiten una comunicacién
mas completa, eficiente e inmediata entre los grupos cientificos.

Este fenémeno ha aumentado la eficacia y la exactitud en la obtencién
de informacién y ha generado nuevas oportunidades de investigacion al
incrementar el espectro de opciones técnicas y anélisis factibles. La auto-
matizacién ha permitido a los investigadores desarrollar modelos y simula-
ciones de fenémenos, lo que ha promovido la aceleracién del conocimiento
y la facilidad de su distribucion.

La repercusion de esta transformacion ha sido tal que se han acufiado
nuevos términos para referirse a esta nueva forma de hacer ciencia: e-ciencia
(e-science), e-investigacién (e-research) y ciberinfraestructura (cyberinfras-
tructure). La e-ciencia resulta del uso y aplicacién de la ciberinfraestructura
en la practica cientifica, la cual se caracteriza por la inter y multidisciplina-
riedad, colaboracién, la participacién de un gran ntimero de investigado-
res (en algunos casos cientos) localizados en diversas regiones y con
diferentes especialidades que forman grupos trabajo (Craddock, Har-
wood, Hallinan y Wipat, 2008; Layla Michdn, Mufoz-Velasco, Alvarez, y
Macias 2011; Rambo 2009; Watson, Trefethen y Vander Meer 2010). La
ciberinfraestructura se refiere al entorno tecnoldgico-social que permite
crear, difundir y preservar los datos, informacién y conocimientos me-
diante la adquisicion, almacenamiento, gestién, integracion, informatica,
minerfa, visualizacion y otros servicios a través de Internet. Incluye un
conjunto interoperable de diversos elementos: 1) Infraestructura, los sis-
temas computacionales (hardware, software y redes), servicios, instru-
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mentos y herramientas; 2) Colecciones de datos sistematizadas en bases
de datos, como indices catalogos, repositorios, y 3) Grupos virtuales de
investigacion (colaboratorios y observatorios) (Michan, Russell, Sdnchez-
Pereyra, Llorens-Cruset y Lépez-Betran 2008; L. Michan y (comps.) 1999;
Layla Michan 2009; Layla Michan, Castafieda Sortibrdn, Rodriguez-Ar-
naiz, y Ayala 2010; Layla Michan y Llorente-Bousquets 2010; Layla Michan
y S. Michan 2010).

Sin duda, en la actualidad, vivimos la era de las ciencias biolégicas, y la
influencia de las tecnologia de la informacién y la comunicacién han
transformado nuestra vision de la realidad biolégica radicalmente. Ya no
se explora tinicamente a través de los métodos tradicionales, como la
observacién, la comparacion, los experimentos y los modelos in vivo e in
vitro, sino que actualmente muchos de los descubrimientos se hacen in
silico, procesando informacion digital con base en modelos reales. Este
formato permite analizar y compartir la informacién, facilitar el acceso
inmediato a una variedad extensa de colecciones de datos especializadas
de diversas procedencias y temas. Esta nueva tecnologia faculta una
reinvencién de la ciencia ya que tiene la capacidad de abordar el desafio
que implica manejar conjuntos de datos grandes y complejos. Como
resultado de este complejo proceso, las ciencias de la vida han revolucio-
nado y evolucionado rdpidamente; su produccion tiene un crecimiento
exponencial, se utilizan métodos innovadores, y han surgido nuevos
campos del conocimiento, como la informaética biolégica (biological infor-
matics), ciencia que se enfoca al manejo y andlisis de los diferentes tipos de
informacion biolégica, con ramas que incluyen la bioinformatica, la neu-
roinformaética, la informatica de la ecologia, la informatica de la biodiver-
sidad, la e-taxonomia o cibertaxonomia, informética de la nanotecnologia,
biologia de sistemas, la gendmica y varios enfoques relacionados denomi-
nados omics (protedmica, transcriptomica y metabolémica) (Kitching,
Mayo y Scoble 2009; Zauner 2009).

Uno de los propésitos del proyecto “Informacién, informatica y cien-
ciometria en ciencias biol6gicas” es investigar el desarrollo, tendencias del
impacto de la revolucién digital en biologia y a través de la evolucién que
ha sufrido la propia informacién biolégica, en especial las publicaciones
académicas, asi como las teorias, métodos, y aplicaciones informaticas mas
novedosas e innovadoras para la recuperacion, manejo y metanalisis
acorde con las necesidades y retos de nuestro tiempo.

Informacién. Nuestro propésito es entender las transformaciones tec-
noldgicas, metodoldgicas y sociales de la informacién en formato digital
producida por los investigadores en biologia, sobre todo la representada
en la literatura primaria (articulos), en la que se somete a evaluacién y
escrutinio de los pares académicos los nuevos conocimientos cientificos y
niveles superiores de organizacién, como las revistas y colecciones de
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literatura. Ademas, nos interesan los procesos involucrados en la produc-
cién de la literatura como la publicacion, evaluacién, distribucién y los
permisos de acceso, por ejemplo.

Informatica. Nuestra finalidad es identificar, ordenar y clasificar todos
los recursos electronicos disponibles en la Web més relevantes para la
recuperacion, el manejo y el andlisis de literatura académica de manera
eficaz y eficiente. Hacerlo con base en distintos tipos y caracteristicas de la
informacién digital, sus usos y aplicaciones, su importancia e implicacio-
nes, en especial resaltan las bases de datos que contienen colecciones
bibliograficas y el software especializado para procesarla, con una amplia
gama de objetivos que van desde mejorar los procesos de recuperacion de
literatura, obtener nuevo conocimiento biolégico o incluso aplicarlo en la
toma de decisiones producto de la evaluacion, gestién y politica cientifica
(Macias y Layla Michan 2009; Layla Michan, Munoz-Velasco, Alvarez, y
Macias 2011).

Cienciometria (también denominada bibliometria, infometria y/o ciber-
metria en muchos casos). Se refiere al andlisis sistémico y simultaneo de la
produccién cientifica, con la finalidad de obtener mediciones que permi-
tan establecer estructuras, comparaciones, relaciones y tendencias institu-
cionales, grupales, regionales, nacionales y/o mundiales, respecto a los
elementos tedricos, metodolégicos y sociales de la practica cientifica (Mi-
chan, et al. 2008; L. Michan y (comps.) 1999; Layla Michan 2009; Layla
Michan, et al. 2010; Layla Michan y Llorente-Bousquets 2010; Layla Mi-
chan y S. Michén 2010).

De tal manera aplicamos un enfoque interdisciplinario y multidiscipli-
nario entre la informacién (ciencias de la informacién y documentacién),
informaética y ciencias de la computacion, la cienciometria y las ciencias
biolégicas. Estudiamos un fenémeno que integra a la informacién, la
informatica y la biologia, a través del surgimiento y de nuevas interdisci-
plinas bioldgicas como la bioinformaética, la neuroinformatica, la e-taxono-
mia, por mencionar algunas. Para este fin utilizamos e integramos
métodos, lenguajes y discursos de disciplinas distintas, lo que ha resultado
en la participaciéon de distintos especialistas en los proyectos, la formacién
de estudiantes de diferentes disciplinas, la imparticién de cursos en diver-
sas areas y la publicaciéon de resultados en foros y revistas disimbolas. Es
claro aqui que la interdisciplina es una de las caracteristicas que nos define.

De hecho, nonos quedalugar a dudas de que esla manera méas completa
de entender objetos y fenémenos producto de la sincronia en la era actual
que son en extremo mixtos, singulares, heterogéneos y convergentes.
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